Nebenstrom-Feinstfilter - techn. Grundlagen

Aufgaben des Motordles

Das Motordl ist ein fur Funktion und Lebensdauer des Motors wichtiges und entscheidendes Element. Die klassischen Aufgaben
des Motordles sind:

1.) Schieren der Lagerstellen

An den diversen Lagerstellen im Motor findet Reibung statt, die letztlich zum Verschiei fihrt. Die wichtigste Aufgabe des
Motordles ist nun, die Reibung zu vemringern, namlich zu schmieren. |dealzustand ist hierbei die Vollschmierung, bei der
keinerlei Beriihrung der Gleitpartner stattfindet, weil ein Offilm beide volistandig trennt. Diese Bedingungen sind aber nicht
immer gegeben: bei Kaltstarts zum Beispiel reiben die Gleitpartner direkt aufeinander (Mischreibung), was den Verschlei
erheblich erhoht.

2.) Abtransport der Warme

Nur ca. 25% der Energie des Kraftstoffs werden in Bewegungsenergie umgewandelt, der Rest mul als Wame abgefihrt
werden. Das Ol hat zwar daran einen relativ geringen Anteil, dafiir aber an den hochbelasteten Bauteilen (Lager, Koblen,
sonstige Fihrungen) eine entscheidende Kiuhlwirkung.

3.) Feinabdichtung des Verbrennungsraumes

Um dem durch die Verbrennung entstehenden hohen Druck mit méglichst geringen Verlusten auf den Kolbenboden

zu Ubertragen und in Bewegungsenergie umzusetzen, mulR zwischen Kolben, Kolbenringen und Zylinderlaufflachen

eine Feinabdichtung stattfinden. Das Motordl hat also die Aufgabe, sowohl Ol aus dem Verbrennungsraum als auch 1
Verbrennungsprodukte aus dem Ol fernzuhalten.

4.) Reinhaltung des Motorinneren

Bei der Verbrennung fallen dlunlasliche Riickstande in fester und flissiger Form an, die vom Ol in Schwebe gehalten werden miissen. so dass
sie sich nicht in den Lagerstellen festsetzen und die Funktion gefahrden kdnnen. Ebenso sollten bereits bestehende Ablagerungen vom Ol
abgelost werden kénnen.

Das Problem Olalterung

Die Olalterung IaRt sich als Anderung der durch folgende Vorgange hervorgerufenen Gebrauchtdleigenschaften bezeichen: /
a.) Viskositatserhdhung

Kondensationsvorgange fiihren zur Eindickung (Viskositatserhdhung) des Oles, was die Ablagerungsbildung fordert.
b.) Oxidation

Freie Radikale aus der Verbrennung bewirken die Oxidation des Motordls, wodurch hauptsachlich élunlésliche,
héhemolekulare Harze gebildet werden, die wiederum dem RuR als Bindemittel bei der Ablagerungsbildung dienen.
c.) Sauren

Saure Verbrennungsgase (SO2, NO) lassen - in Verbindung mit Wasser- z.B. Schwefelsaure entstehen. Diese
beschleunigen aber erstens die Oxidation und damit die Olalterung und filhren zweitens zu gravierendem komosiven
Verschleil.

d.) Additivabbau -
Gasfomig in das Ol gelangtes und dann kondensiertes Wasser bewirkt unter anderem eine Beschleunigung der Alterung durch katalytische
Wirkung (rascherer Additivabbau ) sowie die Korrosion an Metalloberflachen. Weiterhin férdern hdhere Konzentrationen von Wasser die
Kondensationsvorgange, in deren Folge es zu Ablagerungen kommt.

e.) Feinstverschmutzung

Feiner metallischer Abrieb, besonders Eisen und Kupfer, ethdht dramatisch den VerschieiR und wirkt auBerdem katalytisch auf die Olalterung,
die durch die Gegenwart von Wasser hoch verstarkt wird. Durch eine hdhere Konzentration feinen Abriebs erfolgt ein schnellerer

Additivabbau und somit ein ,schnellerer Verbrauch des Oles. AuBerdem zerstoren selbst feine Partikel die diinne oxydischen Schichten an den
Metalloberflachen, die ansonst eine weitere Oxidation des Metalls verhindem.

Folgen der Olalterung und Losung des Problems

Folgen

Alle genannten Einflisse beeintrichtigen die Lebensdauer des Ols in sehr hohem MaRe. Versauerung (abbau der alkalischen Reserve),
Erhéhung der Viskositat, Erschépfung der Disbergierfahigkeit und Ablagerungsbildung sind die Folge.

Bisher wurde die Verlingerung det Olwechselintervalle nur durch eine Verbesserung des Basisdls und der Additivierung erreicht. Liegt aber
auf den Additiven die Hauptlast der Olstabilisierung, werden diese verbraucht, wodurch eine Obergrenze fiir die Gebrauchsdauer des Motordls
gegeben ist.

Lésung

Eine Verlangerung der Motordige brauchsdauer ist durch Entfemung des feinen Metallabriebs, der dlunioslichen Alterungsprodukte, des
Verbrennungsrusses und des Wassers maglich, weil - wie beschrieben - gerade diese Produkte die Olalterung bewirken. Die Aufgabe besteht
also in einer optimalen Filtrierung des Motordles - mit der Nebenstrom-Feinstfiltierung.
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